UVODEM

Zlom ve vyzkumu kmenovych bunék

,,Prohlizel jsem si pod mikroskopem embryo, kdyZ jsem si nahle uvédomil, jak
maly je rozdil mezi nim a mymi dcerami. Dospél jsem k piesvédceni, Ze v niceni
lidskych zéarodkdi pro vyzkum nemlzeme pokracovat.“ Uvedenymi slovy
vysvétloval pétactyficetilety otec dvou dcer Shinya Yamanaka svou motivaci
k mnohaletému vyzkumu, ktery nakonec vedl k vypracovani navodu na
»preprogramovani‘‘ vazivovych koznich bun¢k na kmenové buniky, které se svymi
vlastnostmi velmi blizily buiikdm embryonalnim.! Zptsob vytvoieni lidskych
kmenovych bunék s téméf neomezenou moznosti mnozeni a se schopnosti
premény (diferenciace) na buiiky rozdilnych tkani byl popsan v ¢asopise Cell
v listopadu 2007.2

Shodou okolnosti necely mésic po zvefejnéni zpravy o uspéchu tymu
japonskych védct z Univerzity v Kjotu byl v prestiznim ¢asopise Science otistén
¢lanek skupiny veédct vedené prof. Jamesem Thomsonem z Univerzity ve
Wisconsinu (USA), ktefi dospéli ke shodnému vysledku.? Prof. J. Thomson byl
pfitom prvnim védcem, ktery izoloval embryonalni kmenové bunky (v roce
1998).4

V obou ptipadech byl k dosazeni cile pouzit témét shodny postup. Jiz diive
bylo totiz zjisténo, Ze o udrzeni kmenovych bunék v nediferencovaném stavu
rozhoduji produkty nékterych genli a nejvyznamnéjsi z nich jiz byly také
identifikovany. Dalo se tedy predpokladat, ze jestlize se do diferencované bunky
vpravi aspon nékteré z téchto gend v aktivnim stavu, bunka ziska vlastnosti
kmenové bunky (obnovi se jeji ,,kmenovost®). Tym prof. Yamanaky nakonec
pracoval se sadou 24 genti a spolupracovnici prof. Thomsonas 12 geny.

Geny se daji do bun¢k vpravit napt. pomoci virl. Vybrany gen se nejprve
pripoji ke genetické informaci viru a takto upravenym virem se pak infikuje
bunka. Spolu s infekei se do chromozom buiiky ov§em dostane i virova nukleova
kyselina véetné kopii genti pro ,,kmenovost*.

Pro pfeménu (,,pfeprogramovani* ¢i ,,indukci) na kmenové buiky byly
v souladu s diivéjsimi poznatky a zkuSenostmi vybrany kozni vazivové bunky
(fibroblasty). V obou studiich byly do fibroblastli vpraveny pouze Ctyfi geny
a v obou pfipadech se podafilo vytvorit kmenové buiiky schopné pfemény na
ruzné tkanové bunky (tedy tzv. ,,indukované pluripotentni kmenové bunky*).
Ze Ctyt pouzitych genti byly dva geny v obou studiich shodné a dva odlisné.

Stoji za pozornost, ze ditkaz o schopnosti preprogramovani ,,béznych* té€lnich
bunék na bunky kmenové piedlozily dva rozdilné vyzkumné tymy témeéf
soucasné. Dosazeni shodnych vysledki vypovida o intenzité volani po

4



respektovani etickych pozadavkd, a ovSem také o zavislosti vyzkumu na
predchozich védeckych poznatcich.

Zvetejnéné vysledky dokazuji, ze pro vyzkum kmenovych bunck a jejich
vyuziti k 1é€bé neni potieba nicit lidska embrya ani ziskavat kmenové buiky ,,na
miru pacienta® pomoci klonovani nebo s pouzitim lidskych vajicek. Jak nékteti
védci upozorﬁuji po technické strdnce je reprogramovani bunék dokonce
jednodussinez postupy, které vyzaduji manipulaci s embryem.

Tato skutecnost vedla také lana Wilmuta, ktery stal za naklonovanim ovce
Dolly, k rozhodnuti zaméfit své vyzkumy nyni na reprogramovani
diferencovanych bun¢k, které se ziskavaji od jiz narozeného cloveka. Jak
prohlésil, dokonce ani nevyuzije licence na klonovani lidského embrya, kterou ve
Velké Britanii pted tfemi léty ziskal. Pro zménu postoje se rozhodl predevsim
z praktick}'Ich divodi, soucasné vsak uznal, ze reprogramovani bunék je také
»piijateln€jsi ze spoleCenského hlediska®.?

Reditel Ustavu pro bioetiku na Pensylvanské univerzité ve Filadelfii Artur
Caplan je povazovan za jednoho z nejvyznamnéjSich soucasnych bioetikil.
V souvislosti s vytvofenim indukovanych pluripotentnich kmenovych bunck
prohlasil: ,,Zastanci pokust na embryich nyni jiz nemohou tvrdit, Ze zadna jina
realnd moznost volby neexistuje. Pfes neschopnost politikti dospét k nazorové
shod¢ ukazala nyni véda jasné vychodisko z pestré smésice nesourodych
moralnich postoja.«®

Po objeveni cesty k reprogramovani diferencovanych télesnych bunck na
buitkky kmenové se jevi vSechny navrhy na ,,zmenSeni* etické nepfijatelnosti
pokust s embryonalnimi kmenovymi bunikami za zbytecné, at’ jiz jde o napad
odebrat ze zarodku jen jednu totipotentni kmenovou buiku (s predstavou, ze si
snad n€ktera zena n¢kdy v budoucnu takto stigmatizované embryo necha vpravit
do délohy), anebo o transfer jadra somatické buniky do vajicka.” Jak ovSem
dokazuji prave probihajici diskuze v sousednim Némecku, jde-li z4jmy politické

aekonomické, na védecké poznatky se prili§ nedba. g
P ysep Kvétoslav Sipr
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Zpravu o uspéchu Andrew J. Frenche z malo znamé spolecnosti Stemagen v Kalifornii, ktery
udajné jako prvni naklonoval lidské embryo s pouzitim darovaného vajicka a DNA bunék
dospélého darce publikoval 17.1. 2008 internetovy ¢asopis Stem Cells.
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